


Hva har Titania gjort for?

Forsknings- og pilotprosjekter
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Alternativ bruk av avgangsmassen
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Hva er avgangsmasse?
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1-3 Meter 15 - 30 cm 0,5-0,001mm et

Avgangsmasse




Forutsetninger for alternativ bruk

* Tekniske kvalitetskrav

* Helse og miljgkrav
 Markedskrav




Bruksomrade Anvendelse
Kystvern Diker
Kystvern sanddyneforsterkning

Tildekking forurenset sjgbunn

Isclasjonslag

Tildekking forurenset sjgbunn

Erosjonslag

Veiprosjekter

Toppdekke grusveier

Veiprosjekter

Tilzlag asfalt

Veiprosjekter

Filler asfalt

Veiprosjekter

Beerelag

Veiprosjekter

forsterkningslag

Veiprosjekter

Forstsikringslag

Veiprosjekter

Fyllmasse

sement

Rastoff sementproduksjon

Betong

Tilslag betong

Keramiske produkter

Tegl, takstein og fliser

Keramiske produkter

lidfast materiale

Keramiske produkter

Ekspandert leire [Leca)

Keramiske produkter

Porselen

Keramiske produkter

steinull

Keramiske produkter

Autoklavherdet kalkstein

Keramiske produkter

Glass

Keramiske produkter Glassfiber
Keramiske produkter Glassull
Keramiske produkter skumglass

Keramiske produkter

Heyytelseskeramer

Andre muligheter

Offshore fyllmasse

Andre muligheter

Jordforbedring

Andre muligheter

Strgsand

Andre muligheter

Sigvannsbufring

Andre muligheter

Sandblasing

Bruksomrader som er vurdert

Betydning av fargekode:

Velegnet, etterspurt

Oppfyller minimumskrav, kan brukes



Total avgang

Bruksomrade Anvendelse Deponisand
Kystwern Diker
Kystvern Sanddyneforsterkning

Tildekking forurenset sjgbunn

Isclasjonslag

Tildekking forurenset sjgbunn

Erosjonslag

Veiprosjekter

Toppdekke grusveier

Veiprosjekter

Tilzlag asfalt

Veiprosjekter

Filler asfalt

Veiprosjekter

Beerelag

Veiprosjekter

forsterkningslag

Veiprosjekter

Forstsikringslag

Veiprosjekter

Fyllmasse

cement

Rastoff sementproduksjon

Betong

Tilzlag betong

Keramiske produkter

Tegl, takstein og fliser

Keramiske produkter

lidfast materiale

Keramiske produkter

Ekspandert leire [Leca)

Keramiske produkter

Porselen

Keramiske produkter

Steinull

Keramiske produkter

Autoklavherdet kalkstein

Keramiske produkter

Glass

Keramiske produkter Glassfiber
Keramiske produkter Glassull
Keramiske produkter skumglass

Keramiske produkter

Heyytelseskeramer

Andre muligheter

Offshore fyllmasse

Andre muligheter

Jordforbedring

Andre muligheter

Strgsand

Andre muligheter

Sigvannsbufring

Andre muligheter

W N

Sandblasing




Total avgang

Avgangsdelstrémmer

Bruksomrade Anvendelse
Kystvern Diker
Kystvern Sanddyneforsterkning

Tildekking forurenset sjgbunn

Izolasjonslag

Tildekking forurenset sjgbunn

Erosjonslag

Veiprosjekter

Toppdekke grusveier

Veiprosjekter

Tilslag asfalt

Veiprosjekter

Filler asfalt

Veiprosjekter

Beerelag

Veiprosjekter

forsterkningslag

Veiprosjekter

Forstsikringslag

Veiprosjekter

Fyllmasse

Deponisand

2 3

Sement

Réstoff sementproduksjon

Betong

Tilslag betong

Keramiske produkter

Tegl, takstein og fliser

Keramiske produkter

IIdfast materiale

Keramiske produkter

Ekspandert leire [Leca)

Keramiske produkter

Porselen

Keramiske produkter Steinull

Keramiske produkter Autoklavherdet kalkstein
Keramiske produkter Glass

Keramiske produkter Glassfiber

Keramiske produkter Glassull

Keramiske produkter Skumeglass

Keramiske produkter

Heyytelseskeramer

Andre muligheter

Offshore fyllmasse

Andre muligheter

Jordforbedring

Andre muligheter

Strgsand

Andre muligheter

Sigvannsbufring

Andre muligheter

Sandblasing




Eksempler pa utfordringer for alternativ bruk

Omrader med tiltaksplaner for opprydning
— Status for Titania-initativ overfor prosjekter for

- gy tildekking av sjgbunn
Tv»'mu.
= Helhethg titaksplan innen 2005
Annen serskit oppfelging "“‘d-
Kristiansand 2008: opprinnelig positiv holdning, men endte med avvisning med uklar
begrunnelse som henviste til historiske omdgmmeutfordringer
i Stavanger 2016: Avvist med henvisning til at prosjektet allerede disponerer
; overskuddsmasser i overflod fra lokale veiprosjekter
Flekkefjord 2017: Avvist med henvisning til nye myndighetskrav
Sunndalsfjorden wTrondheim
Alesupd "
Acabforden
Bergen
Serfjorden ——s il
Saudafjorden —2ul 0440 havn

-

B Dtammenstjorden
_e=Tonsbergfiorden
=S defjordsfiorden

Karmsundet-
Stavanger—— "

Sandines srenlandsfiordene

Fedafjorden N Tvedestranchfjorder
o PO | Arendal

Flekkefjord | Grimstad

Fasund  raiansand




Gjeldende grenseverdier for nikkel fgr og etter september 2016

Grenseverdier for klassifisering
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Veltoor or Nsuaierirg e» st | fordar og kreiarvass av vann, sediment og biota

REVIDERING AV KLASSIFISERING AV METALLER
00 ORCANISKE MILJISOIFTER | VANN ©G

Frem til 13.09.2016 Etter 13.09.2016

Tilstandsklasse | [Tilstandsklasse Il |Tilstandsklasse Il |Tilstandsklasse IV |Tilstandsklasse 5
30-46 46-120 120-840

For 2016 A
42-271 271-533

Etter 2016

Alle enheter i (mg/kg)



Helsebaserte tlistandskiasser foe
forurenset grunn

Grenseverdier for klassifisering
av vann, sediment og biota

Klassifisering av Titanias restmasser

Tilstand/ | Meget god Moderat | Darlig
Metall E)) )

["Arsen X 8-20 600-1000
ETE <o 60-100 300-70C 700-2500
| Kadmium  JE3%] 1,5-10 1530 30-1000
<1 1-2 4-1 10-1000
<100 100-200 1000-8500 8500-25000
ETTS <200 200-500 1000-5000 5000-25000
| Krom (1) B 50-200 S00-280¢ 2800-25000
<2 25 20-¢ 80-1000
| Nikkel B 60-135 200-120¢ 1200-2500

Tabell 1: Tilstandsklasser for forurenset grunn. Alle tall i mg/kg.

Tilstand/ | Bakgrunn Moderat | Darlig
Metall (1) (3) (4)

[ Arsen &G 15-18 71=5 >580
ETEE - 25— 150* 1480 - 2 2000-2500
| Kadmium  [JEGP) 02-25*% 16- 157 >157
<0.05 0.05-0.52* 0.75- 1.4° >1,45
<20 20-84 84- 147 84-147
EE <0 90-139 750 - 6690 >6690
m <60 60— 660 S000-155 >15500-
25000
| Nikkel = [BD) 30-42* 271—533 >533
I

Tabell 2: Tilstandsklasser for forurenset sjgbunn. Alle tall i mg/kg.
* Nedre tilstandsgrense (kat 4) for nikkel gkt fra 120 til 271 mg/I.
* Grenseverdi i Vannrammedirektivet

Titania

avgang
(gj.snitt)

10

8,9

< 0,000003
< 0,00001
1134

78,9

1384

Titania
avgang
(gj.snitt)

10

8,9

< 0,000003
< 0,00001
78,9

138,4



Kontaktarbeid opp mot eksterne aktorer

Bruksomrade Antall aktgrer

Kystvern 16
Tildekking forurenset sjgbunn 2
Veiprosjekter 12
Sement/betong 19
Keramiske produkter 51
Andre muligheter 7

* 3 tonn avgangsmasser til ulike pilotprosjekter, fordelt pa 14 eksterne aktgrer.

e | 2018 ble det levert 150 tonn avgangsmasser til en betongprodusent.



Utfordringer ved alternativ bruk

* Bruksomrader som er kvalifisert ift. Standarder, veiledere
og handbgker

* Etterspdrsel og forbruker

e 1-3 millioner tonn avgangsmasser hvert ar
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* Helhetlig kartlegging av alternative bruk

Hva kan Titania stn avgangsmasse bil brukt ti 1 framtida? Det vil bedriften ha skoleelever
¢ Kon kU rranse Aengasjere seg L - Barn og unge har ofte meT fordomstrie tankes enn voksne og kan komme

* Positive til Reward-prosjektet (SINTEF)
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TITANIA




