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Korngradering Forurensinger 

Vannabsorpsjon

Kornform

Finstoff-egenskaper

Fersk betong



Los-Angeles verdi

Frostbestandighet

Alkalireaktivitet

Herdet betong

Foto: Statens vegvesen



Noen egenskaper som vet at vi ikke vet
• Veimaterialer:

– Mekaniske egenskaper; 
✓ LA-verdier 
✓ Kulemølle-verdier

– Største steinstørrelse i asfalt
– Frostbestandighet

• Fersk betong:
– Karakterisering av finstoff:

✓ Fri glimmer
✓Vannabsorpsjon
✓ Slam-innhold og mengde finstoff

• Herdet, bestandig betong:
– LA-verdier – effekt på trykkfasthet og E-modul
– Alkalireaksjoner i betong
– Magnetkis-reaksjoner i betong



LA-metoden

…. viktig i vegbygging - og nå også i betong!



LA-metoden

500 runder

32 runder/minutt

14,0mm

11,2mm

10,0mm

110oC

5.000g 3.780g

LA = 5.000g – 3.780g x 100 = 24,4%
5.000g

11 x (Ø 47mm, 430g)

1,6mm

LA = % < 1,6mm  

Hva med 
materiale 

som knuses 
ned – men er 
grovere enn 

1,6mm?



Mastergrad; Stefán Benediktsson (2015)

LAx

3.780g

1,6mm

TILSLAG - SIKTEANALYSE
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Kulemølle: laboratorium. vs. felt

Eyolf Erichsen, NGU

Foliasjon?



Største steinstørrelse
U l e m p e r

11 mm
Mer støvgenerering

Økt spordannelse

Redusert friksjon 

Redusert dekkelevetid

Tynnere dekker – redusert bæreevne

Uheldig massebalanse

16 mm
Økt rullestøy

Vanskeligere å legge ut homogene masser

Poleringsegenskaper viktig

Tykkere dekker – økte kostnader







Fersk betong



«MiKS» – Mikroproposjonering med Knust Sand.

Karakterisering 
av finstoff



«Sand equivalent metode» og «Methylene blue metode» 
som alternative metoder for å bestemme fri-glimmer i de 
aller fineste fraksjoner, istedenfor punkt-telling.

Fri glimmer

«MiKS» – Mikroproposjonering med Knust Sand.



NS-EN 1097-6:2013 Prøvingsmetoder for mekaniske og fysiske egenskaper for 
tilslag - Del 6: Bestemmelse av korndensitet og vannabsorpsjon

Round-Robin Test på nyutviklet metode for å bestemme 
«Vannabsorpsjon for finstoff».

«MiKS» – Mikroproposjonering med Knust Sand.



Slaminnhold i betongtilslag

Slam; oppslembare stoffer bestående av partikler med kornstørrelser mindre enn 30µm



Foto: Tom Fredvik

Slaminnhold i betongtilslag





Foto: Statens vegvesen

LA-verdi



Alkalireaksjoner i betong

Betongvei Canada (0.2 – 0.3%)

Photo: BJW



Mangler gradering mellom ulike typer reaktive bergarter

Kritisk grense = 20% reaktivt

Tilslags-kontroll
AS

Alkalireaksjoner i betong



Alkali-utlekking fra tilslagsmaterialer

?

Laboratorietesting vs. virkelig oppførsel i felt 
Funksjonstesting?

Temperatur effekt

Utluting av alkalier



Akselererte forhold, 
6-8 minutter – 100oC

Det virkelige liv, 
21 dager  – 38oC

Effekten av temperatur

Laboratorietesting vs. virkelig oppførsel i felt 
Funksjonstesting?



Magnetkis i betongtilslag

NS-EN 12620: Tilslag for betong;



Foto: Benoit Fournier

Ekspanderende magnetkis i betong



Foto: Benoit Fournier

Ny kjeller!



Follobanen –
Utfordringer med magnetkis

140 000 
tunnelelementer + 
20 000 
bunnelementer



Viktige komite-arbeider

men ………



…. det er mang en stein som ennå trengs å 
snues…….


