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NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE FREMLEGG’ NGU

Geologi for samfunnet % » Kort om NGUs samfunnsoppdrag
» Elementer i NGUs ressurskartlegging og NGUs rolle innen
letevirksomhet
S « Kort om behovet for mineraler

GEOLOGICAL
SURVEY OF
NORWAY
-NGU -

» Det norske ressurspotensial og fremtidige muligheter

IT * NGUs tilrettelegging for fremtidig mineralvirksomhet
» Eksempler; NGUs data i spill
« Nar leteselskapene/utviklerne tar over

» De europeiske signalene
* NGUs nordiske/europeiske forankring

* NGUs innspill til NOU




SAMFUNNSOPPDRAG

NGU skal bidra til gkt verdiskaping
gjennom a fremskaffe, bearbeide og
formidle kunnskap om Norges geologiske
ressurser pa land og i havomrader. NGU
skal dekke samfunnets behov for
geologisk basiskunnskap, bl.a. for
neeringsutvikling.

E18 Bjervika. Etappe 2
Dronning Eufemias gate # 1 i 2 VIANOVA -
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Verdikjeden fra stein til samfunnsnytte

BRUKEREFFEKTER,
KART & SAMFUNNSEFFEKTER,
DATAINNSAMLING DATABASER, VERDIGKNING,
OG TOLKNING KUNNSKAP NAERINGSUTVIKLING

Ressurser og forvaltning

« Samfunnssikkerhet

* Feltobservasjoner » Geofysiske metoder

* Provetaking * Geokjemiske metoder * Naturmangfold

e Laboratorieanalyser < Satellitt- og radardata
. : « Havbunnsforhold
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Elementer | NGUs ressurskartlegging
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Kartleggingsrekkefglge

*Mineral-
e Berggrunns- ressurser
kartlegging *Byggerastoffer
(i ulike skala) : *Samfunns-
Innledende * Geofysikk Generell * L¢smas§e— Kart:‘f:%gmg -T!I;ﬁ;l;itsvning
kartlegging Satellitt- og HEnins kartlegging aviedete VIS
dard Kartlegging (i ulike skala) jo-
radardata e Geokiemi tema forvaltning
! . eSamfunns-
¢ Laboratorie- e
analyser Marin
virksomhet
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GEOFYSIKK

Airborne Surveys

L | Helicopter Surveys
[l Fixed Wing Surveys
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GEOKJEMI

« Systematisk innsamling og analyse av
jordbunnspraver i 6x6 km rutenett pagar.

arene

Mange detaljerte datasett utviklet gjennom
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GEOLOGISK FELTARBEID

Kartlegging
Observasjoner, prgvetaking og maling
Tolkning av ev. anomalibilde relatert til ressurspotensial
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Geofysikk
Magnetiske data
status 2018

KARTLEGGINGS-
PROGRAMMER

MINN og MINS 2011-2015

Fokus pa a innsamle grunnlagsdata
innen:

+ Geologi
*  Geofysikk
+  Geokjemi

ke det geologiske kunnskaps-
grunnlaget for & oppna bedre
geologisk forstaelse og
dokumentasjon av ressurspotensialet
til nytte for naering, forvaltning og
samfunnet.



STATLIG SATSING PA BASISKARTLEGGING RETTET MOT
MINERALRESSURSER SIDEN 2011

MINN 2011-14 4x25 MNOK 100 MNOK
MINS 2013-14 2x10 MNOK 20 MNOK
MINN+MINS 2015 25 MNOK 25 MNOK
Totalt 145 MNOK

\ N&U 2019 10 MNOK i tillegg til rammebevilgning
NGUﬂQZO 10 MNOK lagt inn i rammebevilgning

é’:& *“uﬁ

Photo: Malin Waage
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Utstrakt samarbeid med norske fylker

Troms

Nordland

|

Trgndelag

|

Tidligere Buskerud, Telemark, Vestfold
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NGUs kostnader knyttet til kartlegging rettet mot mineralressurser

« NGU bruktei 2019 i underkant av 65 mill. kroner pa kartleggings- og
datainnsamlingsaktiviteter innen berggrunnskartlegging,
lgsmassekartlegging, geofysikk, geokjemi, mineralressurser og
byggerastoffer.

 Av disse midlene kan 33,8* mill. kroner defineres som rettet mot ressurser
0g ressurspotensialer. Kostnadene fordeler seg som fglger (mill. kr):

Geofysikk: 19
«  Byggerastoffer/naturstein: 5
« Malm og industrimineraler: 13

*) Pluss 3,1 mill. kr gjennomfart pa kontrakt med fylkene.
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NASJONALE DATABASER OG KARTTJENESTER

« Berggrunn, inkl. geokronologiske og stratigrafiske data
» Geofysikk; Fly, helikopter, bakkegeofysikk
» Petrofysikk

» Geokjemi
e Ressurser
e Malm

Industrimineraler
* Naturstein
- Byggerastoffer
« Borkjerner

 NGU forvalter over 30 geologiske databaser
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KARTTJENESTER FOR INDUSTRI, FORVALTNING, OFFENTLIGHET
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NGUSs rolle — mineralressurser

» Forvalte nasjonale databaser; mineralressurs- og
borkjernedatabasene.

* Innsamle, tolke og tilrettelegge data om norske
mineralressurser.

Reol S
1-34

« Utvikle geologiske (3D) modeller — bade lokalt og regionalt

« Utvikle modeller og forstaelse for dannelse av
mineralforekomster for a forbedre letemodellene

« Utvikle/dokumentere omrader med potensial for
mineralressurser

T T —_—

 Bista/radgi forvaltning, naering og andre interessenter

« Formidling av geologisk kunnskap
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NGUs rolle i mineralressurskartlegging

Veien fra stein til lIsnnsomme gruver e« 5 comarbeid

Offentlig Privat

Ukjente " Uoppdagete -1 "\ Undersokelses-

Innholdijordskorpen....‘; ressurser ressurser & resultat Ressurser / Reserver /
Estimater fra forskning og kartlegging Rapportert fra industri
(mesteparten av fremtidige ressurser) (vesentlig kortsiktige ressurser)

«Nasjonal infrastruktur for a finne mineralressurser»

NGUs hovedoppdrag Historiske og moderne data
NGUs databaser (%]

UNDERS@QKELSE
- NGU -



Kostnadseksempel for en
ressurs/forekomst i MNOK _ Off-Privsamarbeid

Offentlig Privat

1 5 20 200

Ukjente Uoppdagete Undersgkelses- . Undersgkelses-

| Innholdi jordskorpen//" ressurser ressurser resultat Ressurser / R /

Estimater fra forskning og kartlegging Rapportert fra industri
(mesteparten av fremtidige ressurser) (vesentlig kortsiktige ressurser)
«Nasjonal infrastruktur for a finne mineralressurser»
NGUs hovedoppdrag Historiske og moderne data
NGUs databaser (%]

UNDERS@QKELSE
NGU -



BEHOVET FOR MINERALER




Behov for mineraler

000006
060006




@kning av behov: drivere

Befolkningsvekst og velstandsutvikling (mer mineraler
og metaller)

Overgang fra fossiletil fornybare energikilder (mye mer
av en del seerlig viktige mineraler og metaller)

Ny teknologi (flere typer mineraler og metaller)
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Gar vi tom for mineralressurser?

Nei, geologisk har vi nok pa jorda — stort
geopotensial

Men siden vi ma lgse mange utfordringer
samtidig, trenger vi veldig mye de neste ti-arene

Det kan gi kortsiktige kriser.

De rastoffer som er veldig viktig for norsk og
europeisk industri og kan bli utsatt for slike
kriser kaller vi Kritiske rastoffer
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EUs liste over kritiske ravarer 2020

2020 Critical Raw Materials (30)
— Antimony Fluorspar Magnesium Silicon Metal
bty Baryte Gallium Natural Graphite Tantalum
@ on Bauxite Germanium Natural Rubber Titanium
o e Beryllium Hafnium Niobium Vanadium
@ vages Bismuth HREEs PGMs Tungsten
Borates Indium Phosphate rock Strontium
Cobalt Lithium Phosphorus
Coking Coal LREEs Scandium
Offentlig oppmerksomhet
- s primeert rettet mot «grgnne»
M=o o mineraler og metaller
T~ (Litium, kobolt, REE ++)
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Den forventede befolkningsgkningen i Oslo- regionen
vil medfgre et omtrentlig behov for cirka 339 millioner
tonn byggerastoff fram til 2040.




Gjenvinning
End-of-life recycling input rate (EOL-RIR) [%]

H > 500 He 2
. 500 % av behov for metaller 1% Kobber er letta
o= o om dekkes av TRl reswkuleore, men mer
= — resirkulering A enn 60 ./o av kobber
o som er i tatt i bruk
Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn As Se Br Kr .
. 19% | 44% | 21% | 12% | 319% | 35% 34%@31% 1% siden 1910 er fortsatt
IHEE BEEEELE S| &[] ibruk.
P EBFPEE B[~ [*["| Forventet vekst i
Fr | Ra i Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Ra | Cn | Uzt | FL | Uwp | Lv | Uus | Uwo behov 2,6 odar
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Ho Tm Yb Lu
*Group of Lanthanide |“yep f yop | 108 | 1% 1% | 38% | 1% 22%. 1% . 1% | 1% | 1%

Kilde: EU Raw Material Scoreboard 2018
Befolkningsvekst og velstandsutvikling medfarer fortsatt oppbygging av "in use stocks”
og gjenvinning vil ikke kunne dekke ressursbehovet i mange ar framover.
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NORSKE
MINERALRESSURSER




NORGE (2018) | UTVINNING | PROSSESERING Norge er Europas (EU33) stgrste

produsent av:

Ansatte 4 700 24 000 o
e Aluminium
* Nikkel
Turnover MNOK 10 800 ~100 000* .
e Silisium
* Ferro-silisium
* Metalleksport ca. 70 BNOK/Y * Ferro-mangan

* Mineralgjgdsel
* Karbonatfiller

* Titanmineraler

e Grovkornet grafitt
e Ultra-ren kvarts

* Nefelin

e Olivin

Stor eksportgr av byggerastoffer
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NORGE negi Fe)
?é m Murmansk

Aktive metall- og © o
i .. dal
industrimineralgruver é:z‘é’fj
@ Metaller qzoiplol ;
O Industrimineraler dolog {\ ‘\
cc® /J' :
c ) N
) SWEDEN <‘\
i |
FINLAND y
NORWAY Culfof /
soa an @C 4 Bothnia ',f/
e Hefsmki .
]
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METALLER

-finnes i metalliske mineraler. Alle metaller med egenvekt over 5 g/cm? samt metallene titan og

arsen er definertsom Statens mineraler.

Metaller utvinnes i hovedsak for & utnytte deres fysiske egenskaper; metallene er skinnende, duktile,

smibare og gode elektriske ledere. Prisene for metallene er i stor grad avhengig av tilbud og ettersparsel
og bestemmesi hovedsak pa internasjonale metallbgrser.

Nussir, Cu,Ag
. Ulveryggen, Cu

Bjernevatn, Fe
Reinflovd, N,Cu,PGE @ Karenhaugen, PGE.tg v

® @ Gjeddevann, Au
Gallujav'ri, Ni,Cu;PGE,Au

@ Rai'tevarri, Cu,Au
.Bld]ovagge, Au,Cu

@ \Viktig ressurs
@ | drift

@
Vannareid, Cu,Zn Rieppe, CuZn

Selvag, Fe-Ti
@

@Anderja, Fe,P

@ Rana, Ni,Cu Elementer
) Ag - selv
Au - gull
Be - beryllium
Cu - kobber
Fe - jern
Mo - molybden
Nb - niob
Hegtuva, Be, REE _@rtfjell, Fe Ni - nikkel
€] P - fosfor
.Mof]ellet, Zn,Pb,Cu,Ag,Au Pb - bly
@) PGE - platina-gruppe-elementer
REE - sjeldne jordarter
@ Hattfjelldal, Zn,Pb,Cu,Ag,Au,Te Se - selen
Te - tellur
@ Kolsvik, Au Th - thorium
@ Grong, Cu,Zn Ti - titan
Zn - sink

@ Sulitjelma, Cu,Zn

Bleikvassli, Zn,Pb,Cu,Ag

Heindalen, Fe-Ti

Lekken, Cu,Zr

Redsand, Fe-Ti @ Hersje/Reros-Tydal, Cu,Zn

@ sjoholt, Fe-Ti

Engebefjellet, Ti,Rutile
@O Naustdal, Ti,Rutile

.Orkhela, Ti,Rutile

Modum, Co,Cu

Fen, REE,Nb
Th,P

Bjerkreim, Fe-Ti, P @ knapen, Mo
® 5

@ Tellnes, Fe-Ti;Ni

@ vakkerlien, Ni,Cu

@ Grimsdal/Folidal, Zn,Cu
@Espedalen, Ni,Cu.}

Nordi, Mog
@ Grinder, Au

’ Ertelien, Ni,Cu
@ Kisgruva, Cu;in.Se

Saterasen, Nb,REE
Kodal., Fe:Ti,P

O ﬂdegérdenﬁ ‘verk, Ti,P

(%)
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Sydvaranger Jern
Magnetitt-kvarts bandet malm (BIF) — 31,5 Fe (68,5 % Fe)
Driftskonsesjon gitt 19. mars 2019

« Kontinuerlig drift fra 1910 til 1997 - produksjon 200 Mt malm
 Drift 2009 til 2015 med produksjon av 20 Mt malm
» Vedlikeholdsproduksjon siden 2016.

TR
TRt e

ST

Ressurser
NI43-101

Indikert
Antatt 43



i Calcite
o' marble .

Iron ore

Mn-rich ore bands,
calcareous mica schist

Dunderlandsdalen, Rana:
Drift starteti 1902. Produksjon>100 Mt@ 33-37% Fe
Totale ressurser: 600 Mt
inkl. @rtfjell omradet 350 Mt
@' EQEQER
Total produksjon 2013: ool
3,85 Mt malm (33 % Fe)
(41 % hematite og 6 % magnetitt)
1,45 Mt konsentrat 2019:~1,8 Mt konsentrat

'ISKE UNDERS@KELSE
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JERNMALM | KALEDONIDENE

Rana Gruber eneste aktive jerngruve i Norge i dag.
Fokus ogsa pa nedstrgms verdiskaping.

Totale ressurser: 600 Mt

1,8 Mt konsentrat produsert i 2019

Jernmalmene i Nordland/Troms er potensielt
interessante ogsa for fosfor og mangan

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
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Basemetall-forekomster
Kobber, sink, bly = gull, sglv - svovelkis

« Kobberproduksjonen har historisk sett
veert grunnlaget for var gruveindustri —
samfunnsbygging

» Fortsatt store muligheter i gamle
gruveomrader.

» Aktiv prospektering i Lgkken, Raros,
Joma, Sulitielma ++

Fra Lokkens Verk

« Vi ma lete pa starre dyp for a pavise nye
forekomster.

» Potensial for spesialmetaller; kobolt
gallium, tellurium, indium — ogsa i gamle
gruvetipper
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Kobber i sedimentaere bergarter - NUSSIR og ULVERYGGEN

Driftskonsesjon gitt 14. februar 2019

» Nussir er Norges starste kobberforekomst

» Konsentrat med hgyt Cu-innhold uten
skadelig elementer

» Betaling for innhold av sglv og gull

» Gunstig lokalisert ved dypvannshavn

| sedimentaere bergarter> 2 Mrd. ar

/ 5
Indikert Antatt
Nussir 18 47 1.21/1.16
Ulveryggen 4 4 0.83/0.79
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NIKKEL, KOBBER, PLATINA
OG GULL | FINNMARK

Rieppe Zn.Cu

Moskodal CuZn

Birtavarre Cu

Bidjovagge Au.Cu

RN
Mkens
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TITAN | ROGALAND

- Blafijell (historisk)
« Storgangen (store gjenstaende ressurser)

» Tellnes (produserer i dag ca5 % av verdens
titanmineraler)
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NORDIC
mininG

Engebg titanforekomst
Rutil (TiO,) i eklogitt

Seknad om driftskonsesjon levert

februar 2019 1.4 Hvitt farvepigment i mat,
oy kosmetikk, maling etc.

* En av verdens st@rste forekomster av rutil i fastfjell
Titan-metall, flyindustri,

e Betydelig innhold av salgbart granat
implanater og proteser

* Gunstig lokalisert ved dypvannshavn og kort

transport till-.mér ed
- . -““

,‘/\
Malt og indikerte 133.2 3.51

Antatte 254.1

Reserver (JORC) Tonnasje (Mt) TiO, (%)
Dokumenterte og sannsynlige 3.34




INDUSTRIMINERALER

- er en fellesbetegnelse for mineraler og bergarter som ikke utvinnes for deres innhold av
metaller, men har direkte industriell anvendelse i kraft av mineralenes fysiske og kjemiske

egenskaper. | henhold til Mineralloven er industrimineraler grunneiers eiendom.
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Kalk og dolomitt IRON AND MANGANESE
IN CALCIUM CARBONATE
Fem gruvereri drift i Nord-Norge: _ o
 Hekkelstrandi Ballangen , R
«  Kjogpsviki Tysfjord . . " 1
. 48 . "« Breivoll
« Hammerfalli Sgrfold f y g (Ibestad)
. Seljelii Vefsn o ‘e |
;" Fig. 8 | Hekkelstrand )\ Evenesmarka

« Akselbergi Brgnngy

,’_‘ Kjgpsvik 2, e -
Stor nedstrgms verdiskapingi dag med videreforedling i -
Kjgpsvik (sement)ogi Mo i Rana (brent dolomitt) og : ot ety
Elnesvagen (filler). s
ot e' Wy
Potensial for nye "konvensjonelle” forekomster og for = . ¥ adt i Nestbylia
naerings-utvikling pa nye forekomsttyper,nye = I (altdal)
foredlingsteknikker ' o Sl
R
Fire gruvereridrifti Trendelag og Mgre og Romsdal seuel.j?qs_ ¥
Verdien av en karbonatforekomst er sterkt avhengig av v A08
rastoffkvaliteten Alsetbers — S} }
B.
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KVARTS/KVARTSITT

5 norske gruver med 125 ansatte
Arlig produksjon ca. 1,1 Mt (2015)

Kvartsitt til metallurgisk industri innenlands:

Elkem AS (3), Eramet Norway AS (2) og Finnfjord AS.
» Ferrosilisium, ferromangan

Kvarts fra pegmatitt, Drag i Tysfjord
The QuartzCorp framstiller hgyren kvarts
» Halvledere, solceller og optiskindustri

Prospekt: Kvarts pa Nasafjell — 10 Mt
> Silisiummetall (Elkem Marnes)

FeSikvartsitt: Ca. 130 kr/tonn FOB,
Si kvarts: Ca. 500-600 kr/tonn CIF
Kvartskonsentrat: > 1000 kr/tonn

Elkem Tana
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GRAFITT

 Skaland Graphite, Treelen gruve pa

Senja (1 av 3 I Europa) Mineral Commodltles
* Hay-kvalitets flak-grafitt , ©\

» Verdens rikeste grafittgruve — 1,78
Mt @ 22 % TGC (JORC)

e 2019: prod. 37.088t @ 26.1 % C —
kons. 9.780t @ 91,2 % C
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NATURSTEIN

Stein som kan sages, spaltes eller
hugges til plater og emner for bruk i
utearealer, bygninger og monumenter

Steinbrudd

OEEEEOCOORROOEEO

Anortositt
Fyllittskifer
Gabbro
Glimmerskifer
Gneis

Granitt
Kleberstein
Konglomerat
Kvartsitt
Kvartsittskifer
Larvikitt
Mangeritt
Marmor
Serpentinitt
Syenitt
Trondhjemitt



LARVIKITT

Luksurigs stein med unikt blatt

fargespill

Forekomster i Vestfold og Telemark — i

dag produksjoni flere brudd i Larvik
Eksport av blokk




SKIFER

Skifer kan spaltes til plater langs
naturlige sjikt med flakformige
glimmermineraler

Alta, Oppdal, Otta, Voss
Bearbeides som regel lokalt



MURESTEIN

Stein som naturlig sprekker opp i firkantete blokker egnet for
tarrmur

@kende etterspgrsel de siste 20 arene

Mange muresteinsforekomster, spesielt pa Vestlandet




wﬁ% [ eg?i .
BYGGERASTOFFER - Pukk og grus Viktige pukk- og P A
grusforekomster : %%}%ﬁv \,{

Brukes i store mengdertil & bygge infrastruktur som veier,
jernbanelinjer og andre store konstruksjoner.

Norge bruker vi cirka et lastebillass pr. person per ar.
Byggerastoffer er tunge produkter med lav pris og bar veere

kortreiste

PUKK | DRIFT
GRUS | DRIFT
PUKK, MULIG FRAMTIDIG DRIFT
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KORTREIST
Hvor henter vi ressursene?

Ressursmangel?
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Kilde: mineralstatistikk 2015 , SSB






Kvalitet til vegdekker

Steinkvalitet (ADT krav)
5001 - 15000

Trafikkmengde (ADT)
5001 - 15000



EKSPORT AV PUKK, KYSTSTEIN OG GRUS 2019

KYST N/CER E P U K KVER K FO R Tall i parentes er produksjon 2018
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Solgt eksport pukk/sand/grus og kyststein -
vassbyggingstein 23,5 mill. tonn.
Eksportverdi 1681 mill. NOK/154 mill. EUR

| Kilde: SSB, NGU og produsenter, juni 2020.
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EKSEMPLER; NGUs DATA | SPILL




A Airborne Kartlegging og karakterisering
GRAFITT PA SENJA e il
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SJELDNE JORDARTSMETALLER (REE)
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o} s B Alkaline igneous rocks
B Carbonatite
B Skarn and vein
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ROGALAND: FOSFAT

[Im +/- Mt +/- Ap in mafic ntrusion

B ©

i

Gode resultater styrker Norge Minings tro pa mulig gruvedrift pa Helleland og Ualand

Ivar foretok Norge Mining geologiske under-

g Ualand.

diggruvedrifti omradet.

INGUNN WALDERHAUG

Har resultatene fra Helle
and at dere

t og gravd
7 Resultatene kommer
fortsatt inn, 53 vi kan ke sl s3
mye. Men vi kan si at det ser ut
tl 4 stemme overens med de
resultatene NGU (Norges geolo
gske undersekelse red. anm.)
allorede har. Men igjen, det o7 §
en innledende fase, s kangt,
sies administrerende direktor |

n D. Vergo.

NGU-resultatene er gode,
‘men noen av resultatene vi har

nd investerer | deane luftbdme
undersokelsen?

Vi hadde gort det wansett,
men det er veldig beroligende
af resultatene er = god
Vergopoulos.

B dere ni et steg naermere
potensiell_gruvedrit | disse
omridene?

2, samle sect s det vekdig
positivt ut. Og dette vil varo
bra for hele omridet og lokal
samfurmet, hevder Joha D. Ver-
gopoulos.

& Ilmenite in anorthosite £t er enda sterkere, ter drifts-
et Michael wurmser :

% Nelsonite narmer byl
Et steg e moqu:;ﬂ

) ) gruvedin ter. Resultatene

@ Ni-Cu sulfide o soma Ll v e -

tatt pa illeland og Ustand var v kan ke 550 mye..
o 10 km s ol e e -

O Fe-Ti deposits at Hidra inglveset enstrrander. temmng ovegansmeddo
sokelse som skal bl gort fra et resultatene NGU (Norges
helikopter, Denne undecsokel. ~ geologiske undersokeise
sen.&;:“elp‘&m-\’g"w 'red. anm.) allerede har.
105 bogy
ber, vil dekke store omrader | Administrerende
‘alle fire kommuner | Dalane. L)

GEOLOG: Jasrin
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PUKK, BREMANGER OG FLORA

NGU utfarte pukkundersgkelseri Bremanger og Florakommune pa 1990 0g 2000 tallet. For to
av prosjekteneder deti ettertid ble etablert uttaksvirksomhet, er det beregnet verdiskapning
som et resultatav NGUs undersgkelser. Tall for beregning avverdiskapning er hentet fra
innrapportering til Mineralstatistikken for perioden 2007-2014.

e e |
NGUs kostnader 0,6 mill. NOK
Samletsalgsverdifor perioden2007-2014 1.288,4 "
Gjennomsnittlig salgsverdiper ar 1611 "

In-situ verdiut fragjenveerendereserver 81.210,4 "

(Alle belgp er justertiht. KPItil 2014 kroner).

Foto: Bremanger Quarry

| 2014 var 58 personer direkte sysselsatti tilknytting til driften

w\/\?ﬁﬂ NORGES GEOLOGISKE UNDERSGKELSE

-NGU -



NAR LETESELSKAPERNE
TAR OVER




Planlegging:

|dentifisere omrade; metall/mineral og geologisk modell/ide
Sammenstilling av eksisterende data; geologi, geofysikk,
geokjemi, forekomstdata etc.

Sikre tillatelser og rettigheter — DIALOG med bergrte parter

Undersgkelser:

Innledende (mindre inngrep): geofysiske malinger
(luft/bakken), geokjemisk pragvetaking (jordpraver,
bekkesedimentpraver), blokkleting, geologisk kartlegging og
prgvetaking med hammer (10-100 km?)

Viderefgrende (starre inngrep): kierneboring, greftegraving,
prevetaking ved sprengning (omrade < 1 km?)

Funn av forekomst

Oppfelgende kjerneboring og kartlegging — ressurs/reserve
kvantifisering

Dialog med bergrte parter og myndigheter

Scoping Study/Pre-feasibility Study/Bankable feasibility
Study - Levedyktig

Utvinningstillatelse - finansiering
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Nordic exploration spending
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RMG Metal Price Index
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« Stort fokus pa Fennoskandia; sgsterorganisasjoner, universiteter:

* Felles prosjekter rettet mot datagenerering, kompetanseutveksling, felles
plattformer og promotering av ressurspotensial mot naering og akademia

« Strategisk fellesskap med naboland med kontinuerlig satsing pa mineralressurser

o

S Nordic Mining Day
March 2, 2020. 8:00 AM
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EXPLORATION AND MINING

N 2 - 4 November 2021 - Levi * Lapland * Finland
2 Congress & Exhibition Centre Levi Summit « femconference.fi

'I”‘FENNOSCANDI
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&nm 20

#@ PROGRAMME v~ TRADE SHOW -~ REGISTRATION v SPONSORS & MEDIA v  ORGANIZERS v ARCHIVE ~ (O



Behovet for mineralressurser er ikke et isolert
norsktema

* NGU jobber kontinuerlig med forankring av Norge i de
europeiske ressursstrategier

» Sterkt bidrag i strategiske felleseuropeiske leveranser

« Samarbeid med de geologiske undersgkelser i Europa
under paraplyorganisasjonen EuroGeosurvey og Mineral
Resources Expert Group — tett dialog med EU kommisjonen

« Har deltatt i ekspertutvalg pa alle EUs
kritikalitetsvurderinger
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Critical raw materials

* REEs (Undifferentiated)
* REEs (Light)

5. REEs (Heavy)

() PGMs

/\ Antimony

A Beryllium

/\ Chromium

A Cobalt

A\ Fluorspar

A Gallium

A Germanium

| A Graphite
4 A\ Indium
| A Magnesite

A Magnesium
A Niobium

A\ Phosphate rock
A Rhodium

A Tantalum

/\ Tungsten

FAVOURABILITY MAP FOR
COBALT MINERALIZATION
IN EUROPE
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NGUs INNSPILL TIL NOU

Mineralloven skiller ikke mellom leting og undersgkelse i kommersiell sammenheng og
basiskartlegging, karakterisering og forskning i offentlig regi. Minerallovens 83 spesifiserer
det saklige virkeomradet som falger: «Loven gjelder aktiviteter som har til formal a kartlegge
mineralske ressurser med sikte pa utvinning».

Samfunnsoppdraget til NGU, som det er definert i NGUs tildelingsbrev, medfarer at NGU
har til oppgave a giennomfare kartlegging av Norges geologi og mineralressurser med
henblikk pa fremtidig naeringsutvikling og andre samfunnsgevinster.

Den norske stat og det norske samfunnet har INGEN interesse i at Mineralloven
begrenser statlig datainnhenting og —offentliggjering. NGU foreslar at det saklige
virkeomradet detaljeres, savirkeomradet ikke er til hinder for NGUs virksomhet og
samfunnsoppdrag.
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ANDRE MOMENTER BERYRT I NGUs HORINGSUTTALELSE

« Statens og grunneiers mineraler
» Aktivitetsplikt
» Rapporteringsplikt

« Eierskap, ansvar og offentliggjaring — innleverte borkjerner og data; frivillig eller
| henhold til Mineralloven

« Krav til innlevering av borkjerner fra undersgkelser som ikke er omfattet av
Mineralloven

« Rapporteringsplikt ved produksjon av mulige byggerastoffer fra annen
virksomhet (infrastruktur, overskuddsmasser)
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